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Unidad de Competencia

Proyecto Integrador VII: Plataforma Agro-Tech Inteligente

Cuatrimestre Fecha de elaboracion Modalidad Tipo Area de formacion
7 DD MM ANO * Escolarizada * Curso / Laboratorio Area de Proyectos
Opcién: Integradores
27 11 2025 o Presencial

Perfil docente

* Formacioén:
o Licenciatura en Ingenieria en A, Ingenieria Agrondmica Digital, Ciencia de Datos, Ingenieria en Sistemas, Robotica, Automatizacion o
areas afines.

» Experiencia profesional:
o Experiencia directa en agrotecnologia, automatizacién agricola, vision computarizada, analitica climatica, series de tiempo y sistemas IoT
basicos. Desarrollo de plataformas digitales aplicadas a agricultura o logistica.

o Integracion de APIs, modelos predictivos y herramientas IA.

o Conocimientos requeridos en Python avanzado, APIs de IA y clima modelos de series de tiempo (ARIMA, Prophet), vision computarizada
(YOLOJ/API de visidn), integracion de sistemas legacy y dashboards

e Dominio de inglés:
o Nivel B1 (lectura técnica)
» Competencias digitales:
o Cloud (AWS/Azure), GitHub, bases de datos, despliegue web.
o 10T ligero (sensores ambientales)
o Herramientas de documentacion técnica

Horas con Mediacién Horas con Mediacién Horas de Horas de Practica Créditos Academia
Docente Cuatrimestrales Docente semana/mes Actividad de Campo
Independiente
HT HP HT HP
32 64 8
16 16 1 1
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Horas de docencia total de la unidad de competencia: 32

Propésito general:

Presentacion:

El estudiante disefia, desarrolla e implementa una Plataforma Agro-
Tech Inteligente funcional, que integre vision computarizada, modelos
predictivos agroclimaticos, conectividad con sistemas legacy,
herramientas IA generativa y un dashboard operativo dirigido a
productores agricolas, brindando recomendaciones automatizadas
basadas en datos.

Este proyecto integrador consolida las competencias del séptimo
cuatrimestre: 1A para Vision Computarizada: deteccion de plagas,
conteo de frutos o andlisis visual. Series de Tiempo Agro-Climaticas:
prediccion de clima, demanda hidrica y riesgo agricola. Sistemas
Legacy: conexién con hojas de calculo antiguas, sistemas ERP o
bases locales. Sustentabilidad y Medio Ambiente: toma de decisiones
responsables y sostenibles. El resultado debe ser una plataforma real
o simulada que responda a necesidades de: Invernaderos, Huertos,
Cultivos de pequefia o mediana escala, Unidades agroproductivas
familiares, Cooperativas, Organizaciones agricolas.

Competencias

Genéricas

Disciplinares

« Liderazgo de proyectos tecnolégicos.

* Solucion de problemas complejos.

« Creatividad aplicada e innovacion.

» Comunicacion oral, escrita y visual profesional.

* Implementacion de pipelines de visién computarizada.

» Entrenamiento y uso de modelos predictivos agroclimaticos.
* Integracién de sistemas legacy con plataformas modernas.
« Disefio de dashboards funcionales.

» Documentacion formal de proyectos tecnoldgicos

Profesionales

* Desarrollo de soluciones Agro-Tech reales.

« Validacion con usuarios o escenarios simulados.
« Justificacion técnica, econémica y operativa.

* Presentacion ejecutiva de alto nivel.

Producto final

Una Plataforma Agro-Tech Inteligente funcional, que deberd incluir: 1. Médulo de Vision Computarizada: Deteccion de plagas o andlisis visual,
Conteo o clasificaciéon de frutos/productos, Reportes visuales de calidad. 2. Médulo Predictivo Agro-Climatico: Modelo de series de tiempo
(Prophet/ARIMA), Gréficas de prediccion, Sefiales tempranas de riesgo, Recomendaciones operativas automaticas. 3. Médulo de Integracion
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Legacy: Lectura e integracién de datos antiguos del productor, Limpieza y normalizacién con IA, Conversién a un formato moderno para la
plataforma. 4. Dashboard Operativo: Panel con métricas agricolas clave, Visualizacion de predicciones y alertas, Indicadores de riego, riesgo y
acciones sugeridas. 5. Componente |A Asistiva: Resimenes automaticos, Chatbot para recomendaciones rapidas, Explicaciones en lenguaje
claro. 6. Documentacion Profesional: Documento técnico (arquitectura, APls, modelos), Manual de usuario, Video o presentacion ejecutiva.

Ensefanza con perspectiva de género, interculturalidad y Derechos Humanos

Con la intencion de propiciar una ensefianza con perspectiva de género, interculturalidad y derechos humanos, la o el docente que imparta esta
unidad de competencia debera:

« Eliminar y rechazar actitudes y comportamientos sexistas, clasistas, racistas y todo tipo de estereotipos que supongan discriminacion y
violencia en los ambitos de ensefianza-aprendizaje (virtual y presencial), a partir del ejemplo en su practica docente.

» Promover que el desarrollo del programa educativo y material a utilizar se base en el respeto, proteccion, promocién y garantia de los
derechos humanos, de la dignidad e integridad de todas las personas.

» Promover la eliminacion de estereotipos o cualquier otra practica de discriminacién o denigracion de la persona, que pueda presentarse
mediante el uso del lenguaje, el empleo de ejemplos, la diferenciacion entre grupos, origen étnico o cualquier otra circunstancia.

* Respetar la identidad de género de las personas en todo momento y nombrarlas tal y como ellas lo deseen.
» Respetar y promover la igualdad de trato y de oportunidades entre las y los estudiantes, favoreciendo acciones afirmativas en beneficio de
los grupos en situacion de vulnerabilidad, incluso en las afectaciones personales provocadas por la pandemia COVID-19
» Promover y usar lenguaje incluyente y no sexista tanto en el salén de clases como en los trabajos, tesis y otros documentos que elabore la
comunidad estudiantil.
Estos elementos son motivados por la informacién asequible en los programas de estudio de la Licenciatura en Derecho, Modalidad Educativa
Presencial (sistema escolarizado), Tomo Il, de la Universidad Nacional Auténoma de México (UNAM 2020).
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Nombre de la Subcompetencia 1 Elementos de la subcompetencia 1
Andlisis del Contexto, Datos y Arquitectura Agro-Tech Conocimientos:
Nudmero de semanas » Semana 1: Modelos avanzados masa-resorte-amortiguador.
4 semanas * Semana 2: Resonanm_a, modos est_r_ucturqles, fac.tor_es Q.
— - * Semana 3: Transducciones: capacitiva, piezorresistiva,
Propésito de la subcompetencia piezoeléctrica.
El estudiante establece la base conceptual y técnica del proyecto, * Semana 4: Sefiales tipicas: amplitud, ruido, sensibilidad.

definiendo el alcance y la arquitectura Agro-Tech. Habilidades:

» Recoleccién de datos.
» Andlisis contextual.
» Disefio arquitecténico béasico

Valores y actitudes:
» Responsabilidad ambiental.
* Rigor técnico.
« Etica agro-tecnoldgica.

Estrategias Didacticas Recursos didacticos

Las estrategias y recursos didacticos consideran la inclusion y perspectiva de género, asi como la diversidad cultural.

« Analisis de campo « Datos agricolas
* Simulaciones * Sensores (simulados o reales)
* Mesa de disefio * Plantillas de disefio

« Revision entre pares

Nombre de la Subcompetencia 2 Elementos de la subcompetencia 2

Desarrollo de Médulos IA (Vision + Series de Tiempo) Conocimientos:
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Numero de semanas

4 semanas

* Pipeline visiébn computarizada para cultivos.

Propésito de la subcompetencia

* Pipeline de prediccion agroclimatica.
* Integracién de datos (visual + temporal).

El estudiante desarrolla los mddulos IA clave para la plataforma.

» Generacion de decisiones automaticas.

Habilidades:
* Ejecuta modelos de vision.
« Construye predicciones temporales.
* Interpreta variables agricolas

Valores y actitudes:
* Innovacién responsable.
* Precisién técnica.
» Honestidad cientifica.

Estrategias Didacticas

Recursos didacticos

Las estrategias y recursos didacticos consideran la inclusion y perspectiva de género, asi como la diversidad cultural.

« Laboratorio Python

« Evaluacion de modelos

* Microproyectos

« Retroalimentacion docente

* YOLO/API vision
* Prophet/ARIMA
« Datos agroclimaticos

Nombre de la Subcompetencia 3

Elementos de la subcompetencia 3

Integracién Legacy y Diseiio de Dashboard Operativo

Conocimientos:

Numero de semanas

» ETL de datos antiguos (Excel/CSV/XML).

4 semanas

* Normalizacion y limpieza.
« Disefio del dashboard operativo.
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Propésito de la subcompetencia

* Pruebas funcionales de integracion.

El estudiante integra la plataforma con informacién histérica y

construye un dashboard funcional.

Habilidades:
 Implementa procesos ETL.
* Disefia paneles claros.
 Conecta datos con modulos IA.

Valores y actitudes:
* Orden y claridad.
* Profesionalismo.
» Orientacién al usuario

Estrategias Didacticas

Recursos didacticos

Las estrategias y recursos didacticos consideran la inclusion y perspectiva de género, asi como la diversidad cultural.

e Taller ETL

« Laboratorio de dashboards
» Ensamble parcial

« Validacion iterativa

» Make/Zapier
* Looker Studio / Power Bl
* Python + Pandas

Nombre de la Subcompetencia 4

Elementos de la subcompetencia 4

Ensamble Final, Pruebas, Documentacion y Presentacién

Numero de semanas

4 semanas

Propésito de la subcompetencia

El estudiante entrega una plataforma Agro-Tech completamente

funcional y documentada.

Conocimientos:
* Integracion total de médulos.
* Pruebas de desempefio y solucion de errores.
» Documentacion técnica y manual de usuario.
 Presentacion ejecutiva de la plataforma

Habilidades:
» Consolida modulos en un sistema final.
 Gestiona pruebas y mejoras.
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» Comunica resultados profesionalmente

Valores y actitudes:
* Profesionalismo.
« Transparencia técnica.
* Mejora continua.

Estrategias Didacticas Recursos didacticos

Las estrategias y recursos didacticos consideran la inclusion y perspectiva de género, asi como la diversidad cultural.

* Pruebas integrales * GitHub
» Documentacion escrita * Plantillas de documentacién
* Simulacion de usuario » Herramientas de prueba
* Expo final
Evaluacion

La evaluacion de los aprendizajes se desarrollara de forma continua durante el proceso de ensefianza-aprendizaje a través de los siguientes
momentos:

Evaluacion diagnostica: Evaluacion de conocimientos en vision, series de tiempo e integracion, analisis inicial del caso agricola seleccionado.
Evaluacion formativa: Avances parciales del sistema, microproyectos (vision, prediccién, ETL), retroalimentacion semanal, revisién por pares.

Evaluacion sumativa: Plataforma Agro-Tech Final funcional, Dashboard operativo, documentacion completa, presentacion argumentada ante
comité, evaluacion con ribrica.

Estrategia de evaluacion de los aprendizajes: Instrumentos de Evaluacion:
Estrategias que el estudiante desarrolla para la elaboracién de las evidencias de * Rubricas
aprendizaje. « Bitacoras

* Simulaciones FEM » Listas de cotejo

* Laboratorio * Archivos FEM

* Reportes técnicos * Pruebas funcionales

* Mini-proyectos
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* Proyecto final MEMS integrado

Referencias

Las referencias consideran la inclusion y perspectiva de género, asi como la diversidad cultural.

Basicas: Complementarias:

* Senturia, S. (2018). Microsystem Design. Springer. * Nguyen, C. (2018). MEMS for RF Applications. Wiley

» Madou, M. (2020). Fundamentals of Microfabrication and
Nanotechnology. CRC Press.

Mesografia

Videos:

Bases de Datos:

« |IEEE Xplore
» ScienceDirect
* CONRICYT
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